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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI | INNYCH KOMPETENCJI

Podstawowa wiedza i umiejetnosci z zakresu matematyki — poziom szkoly Sredniej

CELE PRZEDMIOTU

Zapoznanie studentow z podstawami ogdlnej teorii systemow i inzynierii systemow.
C1l

Nabycie przez studentéw umiejetnos$ci stosowania wybranych metod i technik stosowanych w
c2 analizie systemowe;.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA - PEU

Z zakresu wiedzy:




PEU_WO01 systeméw i archetypy my$lenia systemowego.

Student zna i rozumie elementy ogolnej teorii systemow, identyfikuje podstawowe idee teorii

PEU_WO02

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie wiasciwosci i schematu postepowania w
analizie systemowej z uwzglednieniem niepewnosci w podejmowaniu decyzji, zna zasady i
etapy procesu inzynierii systemow, identyfikuje miary i metody oceny efektywno$ci systemow,
metody optymalizacji i podejmowania decyzji wyboru wariantéw rozwigzan systemow.

Z zakresu umiejetnosci:

Student potrafi zastosowac poznane metody i modele teoretyczne oraz narzedzia

PEU_UO1 informatyczne, w tym symulacje komputerowe, do formufowania i rozwigzywania zadan z
zakresu logistyki.
Student potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu podstawowych zadan z zakresu logistyki
PEU_U02 — dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KO1

priorytety stuzgce do realizacji zadania.

Student potrafi pracowac w grupie, przyjmujgc w niej rézne role i rozumiejgc okreslone

PEU_KO02

inzynierskiej, w szczegolnosci w obszarze logistyki.

Student ma $wiadomo$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalnoSci

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢: Wyktad

Liczba
godzin

w1

Elementy ogolnej teorii systemow
Paradygmat systemowy: myslenie systemowe, rozwéj podejscia systemowego
(techniczno-organizacyjne i naukowe). Myslenie systemowe w badaniu i poznawaniu
Swiata. Prawa systemow ogdinych. Warianty myslenia kategoriami systemoéw. Myslenie
systemowe w inzynierii i gospodarce.

w2

Podstawowe idee teorii systemow
Definicja systemu. Hierarchia systemowa Swiata. WfasciwoS$ci strukturalne i dynamiczne
systeméw. Wiasnosci ewolucyjne systeméw. Ogdlne koncepcje systemowe.

W3

Wybrane archetypy systemow

Petle przyczynowo$ci. Sprzezenia zwrotne wzmacniajgce, réwnowazgce oraz
opOznienia. Proces rownowazgcy z opoznieniem. Granice wzrostu. Przerzucenie
brzemienia. Erozja celdw. Eskalacja. Wzrost i niedoinwestowanie.

w4

Wprowadzenie do analizy systemowej

Definicja, typowe zadania analizy systemowej. Schemat analizy systemowej. Analiza i
ocena ryzyka w analizie systemowej. Niepewnos$¢. Ryzyko. Zarzgdzanie w warunkach
niepewnos$ci. Klasyfikacje ryzyk. Wybrane metody identyfikacji i pomiaru ryzyka. Pojecie
efektywnosci systeméw. Charakterystyka kryteribw oceny efektywnosci. Metody
wskaznikowe, parametryczne, nieparametryczne. Jako$¢ systemoéw.

W5

Wprowadzenie do inzynierii systemoéw

Definicja i zakres pojecia inzynieria systeméw. Rodzaje i typy inzynierii systemoéw.
Wymiary inzynierii systeméw. Model SIMILAR procesu inzynierii systemoéw. Perspektywa
zarzgdcza inzynierii systemow.

W6

Projektowanie koncepcyjne systeméw

Proces projektowania — definicja, cechy ogodlne, poziomy konkretyzacji, efektywno$é
procesu projektowego. Analiza sytuacji i definicja problemu projektowego. Wymagania
projektowego nowego systemu. Projektowanie jakosci. Ekoprojektowanie.

W7

Nieparametryczna metoda oceny efektywnosci

Algorytm metody DEA (Data Envelopment Analysis). Zastosowanie metody DEA w
ocenie efektywnosci dziatan logistycznych. Pojecie modelowania. Klasyfikacja modeli:
modele myslowe, modele materialne. Charakterystyka i typy modeli.

w8

Elementy modelowania symulacyjnego

Podejscie dynamiki systemow Forrestera (SD). Zatozenia i paradygmaty metody SD.
Podstawowe elementy metody SD: zwigzki przyczynowo — skutkowe i petle sprzezen
zwrotnych, opbznienia, zasoby i strumienie przeptywu. Struktura modelu SD. Notacja
metody SD. Wady i zalety metody SD. Etapy badania analizy systeméw za pomocag
metody SD. Standardowe wzorce zachowar modeli SD. Przyktad modelowania SD.

2




w9 Cykl zycia systeméw

Cykl zycia systemow naturalnych. Cykl zycia systeméw tworzonych przez cztowieka.
Koszty cyklu zycia. Alternatywne sposoby widzenia kosztéw. Ekologiczne widzenie cyklu
zycia. Przestanki wielokryterialnego podejs$cia w podejmowaniu decyzji. Charakterystyka 2
modeli. Algorytm metody AHP (Analytic Hierarchy Process). Ocena wariantow rozwoju
produkcji na podstawie metod przetwarzania niepewnej i niepetnej informacji z uzyciem

metody AHP.
W10 | Optymalizacja i podejmowanie decyzji wyboru wariantéw rozwigzan systemow
Optymalizacja niesformalizowana — jakosciowa. Optymalizacja heurystyczna — ilo$ciowa. 2

Optymalizacja analityczno iteracyjna. Decyzje deterministyczne. Decyzje ze znanym
ryzykiem. Decyzje w stanie niepewnosci. Drzewa decyzji.

20

Razem

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Komputer.
%' Projektor, prezentacje multimedialne, materialy audio-wizualne urzadzenia interkomunikacyjne
) (rzutnik multimedialny).
METODY | FORMY OCENY
OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA
Formy oceny (F lub P)* Numer efektu uczenia Me_tod){ oceny .
osiagniecia efektu uczenia
F wyktad PEU_WO01, PEU_WO02 Dyskusja, wypowiedz ustna.
PEU_WO01, PEU_WO02,
P wyktad PEU_KO01, PEU_KO02 Egzamin
PEU_UO01, PEU_U02
*F — ocena formujgca (w trakcie semestru), P — ocena podsumowujgca (na koniec semestru)
KRYTERIA OCENY
OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA
Nr PEU ocena 3,0 ocena 3,5-4,0 ocena 4,5-5,5
Student posiada Student posiada duzg wiedze | Student posiada pefng wiedze w
PEU WO1 podstawowg wiedze w w zakresie teorii systemow. zakresie teorii systemow.
- zakresie teorii systemow.
Student potrafi Student potrafi rozwigzywac Student potrafi rozwigzywac
rozwigzywac podstawowe | problemy z zakresy teorii skomplikowane problemy z
PEU_WO02 problemy z zakresy teorii systemow i analizy zakresy teorii systemow i
systemow i analizy systemowe o Srednim stopniu | analizy systemowe;j.
systemowe;. trudnosci.
Student potrafi Student potrafi wykorzystywac¢ | Student potrafi wykorzystywac
wykorzystywac dostane dostane narzedzia dostane narzedzia
PEU UOL narzedzia informatyczne informatyczne do informatyczne do rozwigzywania
- do rozwigzywania prostych | rozwigzywania probleméw z skomplikowanych probleméw z
probleméw z zakresu zakresu logistyki o $rednim zakresu logistyki.
logistyki. stopniu trudno$ci.
Student potrafi prowadzi¢ Student potrafi prowadzi¢ Student potrafi prowadzic¢
wnioskowanie systemowe | wnioskowanie systemowe do | wnioskowanie systemowe do
PEU_UO02 do rozwigzywania prostych | rozwigzywania problemoéw z rozwigzywania
probleméw z zakresu zakresu logistyki o $rednim skomplikowanych probleméw z
logistyki. stopniu trudnosci. zakresu logistyki.
Student po zakonczeniu Student pojmuje elementarny | Student potrafi podejmowac
PEU KO1 kursu ma $wiadomos$¢ zwigzek miedzy naktadem optymalne decyzje.
- zachodzgcych wokot niego | pracy, a jej efektem.
zmian.




Student po zakonczeniu Student pojmuje elementarny | Student potrafi podejmowac
kursu ma $wiadomos¢ zwigzek miedzy naktadem optymalne decyzje bierze za nie
PEU_KO02 . L o )
- zachodzgcych wokot niego | pracy, a jej efektem. odpowiedzialno$c.
zmian.
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MACIERZ POWIAZANIA
EFEKTOW UCZENIA DLA PRZEDMIOTU Inzynieria systeméw i analiza systemowa
Z EFEKTAMI UCZENIA NA KIERUNKU: Logistyka

Efekt uczenia kizroudn?;ilv(géo przgderlfiotu Tresci programowe d;l;;?;czzi?we
PEU_WO01 K_W01, K_W02, K_ W04 C1 W1-w10 1.2
PEU_WO02 K_Wo01, K_ W02, K_W04 C1 W1-W10 1,2
PEU_UO1 K_U01, K_U02, K_05 C1,C2 W1-w10 1,2
PEU_UO02 K_U01, K_U05 Ci,C2 W1-w10 1,2
PEU_KO1 K_U02, K_U05 Ci1,Cc2 W1-W10 1,2
PEU_KO02 K_KO01 C2 W1-w10 1.2




